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Раздел I.    Пояснительная записка
Рабочая программа по алгебре и началам анализа 11 класса (профильный уровень) составлена на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования по математике, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от от 07.06.2012 № 1578 (ред. от 31.12.2015) «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования», приказа Минобрнауки РФ от 17.05.2012 №413 «Об утверждении ФГОС СОО» (с изменениями и дополнениями) и  Примерной ООП СОО.
Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных компонентов: арифметика; алгебра; геометрия; элементы комбинаторики; теории вероятности, статистики и логики. В своей совокупности они отражают богатый опыт обучения математики в нашей стане, учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты развивались на протяжении всех лет обучения, они естественным образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах.
1.1.  Цели обучения алгебре и началам анализа:
·  формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

·  развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической  культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;

·  овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

·  воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.
Планируемые результаты освоения учебного предмета
Содержание и методический аппарат учебника данной линии направлены на достижение учащимися личностных, метапредметных и предметных результатов обучения при изучении курса «Алгебра и начала анализа».
Личностные результаты:

1)  воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных ученых в развитие мировой науки;

2)  формирование мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

3)  ответственное отношение к обучению, готовность и способность к саморазвитию на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как к условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

4)  осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; отношений к профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных и общенациональных проблем; формирование уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;

5)  умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и результат учебной и математической деятельности;

6)  умение управлять своей познавательной деятельностью;

7)  умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего возраста и взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

8)  критичность мышлени, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

Метапредметные результаты:

1)  умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе;

2)  умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

3)  умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей деятельности, применять различные методы познания;

4)  владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности; 

5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии

для классификации;

6)  умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение и делать выводы;

7)  формирование компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

8)  умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

9)  умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических задач, и представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;

10)  умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

11)  умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;

12)  понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:

1)  осознание значения математики для повседневной жизни человека;

2)  представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации;

3)  умения описывать явления реального мира на математическом языке; представления о математических понятиях и математических моделях как о важнейшем инструментарии, позволяющим описывать и изучать разные процессы и явления;

4)  представление об основных понятиях, идеях и методах алгебры и математического анализа;

5)  представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

6)  владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

7)  практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению задач, предполагающие умения:

·  выполнять вычисления с действительными числами;

·  решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;

·  решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений и неравенств;

·  использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создание соответствующих математических моделей;

·  выполнять тождественные преобразования рациональных, иррациональных, степенных, показательных и тригонометрических выражений;

8)  владение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач.

В результате  изучения курса ученик научится:
·  оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в радианную;

·  оперировать понятием «комплексное число», выполнять арифметические действия с комплексными числами;

·  изображать комплексные числа на комплексной плоскости;

·  оперировать понятием корня n-степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма;

·  применять понятие корня n-степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их свойства в вычислениях и при решении задач;

·  выполнять тождественные преобразования выражений содержащих корень n-степени, степени с рациональным показателем, степени с действительным показателем, логарифм;

·  оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;

·  выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.

·  решать иррациональные, тригонометрические, показательные и логарифмические уравнения, неравенства и их системы;

·  решать алгебраические уравнения на множестве комплексных чисел;

·  понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;

·  применять графические представления для исследования уравнений, символические обозначения);

·  выполнять построения графиков функции с помощью геометрических преобразований;

·  выполнять построения графиков вида y=[image: image2.png]


 , степенных, тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и логарифмических функций;

·  понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания  и исследования зависимостей между физическими величинами. понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины,

Ученик получит возможность научиться:
·  использовать различные меры углов при решении геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;

·  применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений.

·  выполнять многошаговые преобразования выражений, применять широкий набор способов и приемов;

·  применять тождественные преобразования выражений для решения задач из различных разделов курса.

·  овладеть приемами решения уравнений, неравенств и систем уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
·  применять графические представления для исследования уравнений, неравенств, систем уравнений, содержащих параметр, проводить исследования связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера;

·  использовать функциональные представления и свойства функций для решения задач из различных разделов математики.
1.2.  Место курса «Алгебра и начала анализа» в учебном плане школы 

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации профильный уровень  в 11 классе предполагает обучение 4 часа в неделю.  Всего по программе предусмотрено  136 часов (34 учебные недели).

1.3.  Учебно-методический комплект по предмету
Линия учебно-методического комплекта по алгебре и началам математического анализа 10 – 11 классы (базовый и углублённый уровни). Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова и др. соответствует Федеральному государственному образовательному стандарту среднего (полного) общего образования.  В   учебниках  изложены, по принципу структурного вложения, фактически два курса, соответствующие стандартам образования: один на базовом, другой на углублённом уровне. Комплект обладает свойством преемственности со всеми действующими учебниками алгебры основной школы.  В них содержится избыточная разноуровневая система задач и упражнений (многие задачи приведены с решениями и указаниями), позволяющая успешно подготовиться к ЕГЭ.
УМК   Колягина Ю.М.  представлено  учебниками для 10 и 11 классов,  методическими рекомендациями для учителя, тематическими тестами и дидактическими материалами: 
1.   Программы по алгебре и началам математического анализа //Программы  общеобразовательных  учреждений: Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы /Составитель Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2016.

2.  Математика: алгебра и начала математического анализа. 11 класс: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый уровень и профильный уровни. / Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин. - М.:  Просвещение, 2018.
3.  Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Методические рекомендации. Пособие для учителей. Н. Е. Федорова, М. В. Ткачева. - М.: Просвещение, 2015.

4.  Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: дидактические материалы. Углубленный уровень / М. И. Шабунин  - М.: Просвещение, 2018.

5.  Алгебра и начала математического анализа. Тематические тесты. 11 класс: дидактические материалы. Углубленный уровень / М.В. Ткачева - М.: Просвещение, 2018.
6.  ЦОР:
1).  ФЦИОР (http://fcior.edu.ru)

2).  ЕК ЦОР (http://school-collection.edu.ru).

3).  ИОС «Телешкола» (http://яртелешкола.рф:20080).

4).  Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки геометрии Кирилла и Мефодия. 10 класс, 2009г.

7.  Интернет – ресурсы:

1).  Телекоммуникационная система «Статград» (Московский институт открытого образования)   https://statgrad.org/
2).  http://www.exponenta.ru
3).  http://compscience.hut.ru/
4).  http://mschool.kubsu.ru/
5).  http://mathem.h1.ru
6).  http://shevkin.ru/
7).  http://allmath.ru
8).  http://college.ru/matematika/
9).  https://math-ege.sdamgia.ru/
10).   http://www.fipi.ru/
 1.4. Формы и методы, периодичность и порядок текущей и промежуточной диагностики планируемых результатов обучающихся.

                Промежуточная аттестация проводится в форме тестов, самостоятельных и проверочных  работ, контрольных работ.  В ходе изучения курса   11  класса  планируется проведение  7 контрольных работ  по основным темам,   диагностической  работы за курс 10 класса, полугодовой контрольной работы,   итоговой контрольной работы, диагностических  работ в формате ЕГЭ.
Работы направлены на проверку профильного уровня подготовки учащихся, а также на дифференцированную проверку владения формально-оперативным математическим аппаратом, способность к интеграции знаний по основным темам курса. Использование компьютерных технологий  в преподавании математики позволяет непрерывно менять формы работы на уроке, постоянно чередовать устные и письменные упражнения, осуществлять разные подходы к решению математических задач, а это постоянно создает и поддерживает интеллектуальное напряжение учащихся, формирует у них устойчивый интерес  к изучению данного предмета.   В процессе изучения предмета используются не только традиционные технологии, методы и  формы обучения, но и инновационные технологии, активные и интерактивные методы и  формы проведения занятий: объяснительно-иллюстративное обучение, технология проблемного обучения, развивающего обучения, интегрированного, дифференцированного  обучения, развития критического мышления.    

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков  обучающихся по математике

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.

Ответ оценивается отметкой «5», если:

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны

· (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом  проверки);

· опущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, чертежах (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).
Отметка «3» ставится, если:

· допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках,

· чертежах, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.
2. Оценка устных ответов обучающихся по математике

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

· возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической

· терминологии, в рисунках, чертежах, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Критерии оценивания тестов:
Отметка «5»

90 % – 100 % задания выполнено верно

Отметка «4»

70 % - 89 % задания выполнено верно

Отметка «3»
50 % - 69 % задания выполнено верно

Отметка «2»

0% - 49% задания выполнено верно.
Раздел II.  Содержание программы
	№ п/п
	Название раздела/темы. Краткое содержание.
	Всего 
часов
	Кол-во практических и лабораторных работ (если такие есть в программе)

	1
	Повторение курса алгебры 10 класса
	5
	

	2
	Тригонометрические функции. Область определения и множество значений тригономет​рических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции у = cos х и ее график. Свойства функции у = sin х и ее график. Свой​ства функции у = tg x и ее график. Свой​ства функции у = сtg x и ее график. Обратные тригонометри​ческие функции.
	19
	

	3
	Производная и ее геометрический смысл.

Предел последовательности. Предел функции. Определение производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функции. Производные элементарных функций. Геометрический смысл производной.
	20 + 2
	

	4
	Применение производной к исследованию функций.  Возрастание и убывание функции. Экстремумы функ​ции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций.
	16 + 1
	

	5
	Первообразная и интеграл. Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычис​ление. Вычисление площадей фигур с помощью интегра​лов. Применение интегралов для решения физических за​дач. Простейшие дифференциальные уравнения.
	15
	

	6
	Комбинаторика. Математическая индукция. Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. Сочетания с повторениями. 
	12
	

	7
	Элементы теории вероятностей. Вероятность события. Сложение вероятностей. Услов​ная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли.
	10 + 2
	

	8
	Комплексные числа. Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел. Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения.
	13
	

	9
	Итоговое повторение курса алгебры и начал анализа за 10-11 класс.
	21
	

	
	ИТОГО
	136
	


           Отличительной особенностью программы является добавление в тематическое планирование диагностических работ в формате ЕГЭ (6 часов взяты из  итогового повторения),  в целях более эффективной подготовки обучающихся к сдаче единого государственного экзамена.  Работы проводятся  в течение  всего учебного года.  
III. Календарно-тематическое планирование по алгебре и началам анализа 10 класс (профильный уровень, 4 часа в неделю). 
	№ п\п
	№

уро-ка
	Тема
	Элементы содержания (кратко- ключевые понятия урока)
	Формы урока и виды деятельности
	Формы контроля (в соответствии с АИС «Параграф)
	Кол-во  часов план/факт

	Повторение курса алгебры и начал математического анализа 10 класса (5 ч)

	1
	1
	Логарифмические, показательные уравнения и неравенства. Функции.
	Материал курса алгебры за 10 класс.
	ППМ
Коллективная
	
	1

	2
	2
	Иррациональные уравнения и неравенства.
	
	ППМ
Групповая,
фронтальная
	
	1

	3
	3
	Тригонометрические формулы, уравнения.
	
	ППМ
Коллективная,
фронтальная
	
	1

	4
	4
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств.
	
	ППМ
Коллективная
	
	1

	5
	5
	Диагностическая работа за курс 10 класса.
	
	КЗ 
Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Глава 1. Тригонометрические функции (19  ч)

	6
	1
	Область определений и множество значений тригонометрических функций.
	Область определения и множество значений тригономет​рических функций. 
Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. 
Свойства функции у = cos х и ее график. 
Свойства функции у = sin х и ее график. 
Свой​ства функции у = tg x и ее график. 
Свой​ства функции у = сtg x и ее график. 
Обратные тригонометри​ческие функции.
Вычислять  значения тригонометрических функций, заданных формулами; составлять таблицы значений тригонометрических функций. 
Строить по точкам графики тригонометрических функций. 
Описывать свойства тригонометрических функций на основании их графического представления.
 Моделировать реальные зависимости с помощью формул и графиков. Интерпретировать графики реальных зависимостей. 
Распознавать виды тригонометрических функций.  
Строить более сложные графики на основе графиков тригонометрических функций; описывать их свойства.
	ИНМ
Коллективная,
фронтальная
	
	1

	7
	2
	Область определений и множество значений тригонометрических функций.
	
	УКПЗ

Групповая,
фронтальная
	
	1

	8
	3
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	
	ИНМ

Коллективная,
фронтальная
	
	1

	9
	4
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	
	УКПЗ

Групповая,

парная
	
	1

	10
	5
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	
	УЗ

Групповая,

индивидуальная
	С.Р.
	1

	11
	6
	Свойства функций у= cosx  и ее график.
	
	ИНМ

Коллективная,
фронтальная
	
	1

	12
	7
	Свойства функций у= cosx  и ее график.
	
	УКПЗ

Групповая,

парная
	
	1

	13
	8
	Свойства функций у= cosx  и ее график.
	
	УЗ

Групповая,

индивидуальная
	С.Р.
	1

	14
	9
	Свойства функции  y=sinx и её график.
	
	ИНМ

Коллективная,
фронтальная
	
	1

	15
	10
	Свойства функции  y=sinx и её график.
	
	УКПЗ

Групповая
	
	1

	16
	11
	Свойства функции  y=sinx и её график.
	
	УЗ
Групповая,

индивидуальная
	С.Р.
	1

	17
	12
	Свойства и графики функций  y=tgx  и y=сtgx . 
	
	ИНМ 
Групповая, 

фронтальная
	
	1

	18
	13
	Свойства и графики функций  y=tgx  и y=сtgx.
	
	УКПЗ

Парная
	
	1

	19
	14
	Обратные тригонометрические функции.
	
	ИНМ

Коллективная,
фронтальная
	
	1

	20
	15
	Обратные тригонометрические функции.
	
	УКПЗ

Групповая
	
	1

	21
	16
	Обратные тригонометрические функции.
	
	УКПЗ

Групповая,

индивидуальная
	С.Р.
	1

	22
	17
	Обобщение «Тригонометри-ческие функции»
	
	ОСЗ
Групповая,

парная
	
	1

	23
	18
	Решение заданий повышенной сложности «Тригонометрические функции»
	
	ПР
Коллективная
	
	1

	24
	19
	Контрольная работа № 1 «Тригонометрические функции»
	
	КЗ
Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Глава 2.  Производная и её геометрический смысл (20 ч) + 2 ч

	25
	1
	Предел последовательности.
	Предел последовательности. Предел функции. 

Определение производной. 
Правила дифференцирования. 
Производная степенной функции. Производные элементарных функций. 
Геометрический смысл производной.
Формулировать определение производной функции. 
Использовать определение производной для нахождения производной простейших функций.
Выводить   формулы производных элементарных функций, сложной функции и обратной функции.  
Использовать правила дифференцирования функций. 
Находить мгновенную скорость движения точки.
Использовать геометрический смысл производной для вывода уравнения касательной. 
Использовать полученные знания для описания и анализа реальных зависимостей
	ИНМ
Коллективная, фронтальная
	
	1

	26
	2
	Предел функции
	
	ИНМ
Фронтальная
	
	1

	27
	3
	Предел последовательности и функции.
	
	ИНМ
Коллективная, фронтальная
	
	1

	28
	4
	Непрерывность функции
	
	ИНМ
Групповая,

фронтальная
	
	1

	29
	5
	Определение производной
	
	ИНМ
Фронтальная
	
	1

	30
	6
	Определение производной
	
	УКПЗ
Групповая,

парная
	
	1

	31
	7
	Правила дифференцирования.
	
	ИНМ
Фронтальная,

 индивидуальная
	С.Р.
	1

	32
	8
	Правила дифференцирования.
	
	УКПЗ
Парная
	
	1

	33
	9
	Правила дифференцирования.

	
	ПР
 Парная
	
	1

	34
	10
	Производная степенной функции.
	
	ИНМ
Коллективная, фронтальная
	
	1

	35
	11
	Производная степенной функции.
	
	УЗ

Фронтальная,

 индивидальная
	С.Р.
	1

	36
	12
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	КЗ 
 Индивидальная
	
	1

	37
	13
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	КЗ

Индивидальная
	
	1

	38
	14
	Производные некоторых элементарных функций.
	
	ИНМ
Коллективная, фронтальная
	
	1

	39
	15
	Производные некоторых элементарных функций.
	
	УКПЗ
Групповая,

парная
	
	1

	40
	16
	Производные некоторых элементарных функций.
	
	УЗ 
Фронтальная,

 индивидальная
	
	1

	41
	17
	Геометрический смысл производной.
	
	ИНМ
Фронтальная,

 индивидуальная
	С.Р.
	1

	42
	18
	Уравнение касательной.
	
	ИНМ
Коллективная, фронтальная
	
	1

	43
	19
	Геометрический смысл производной. Уравнение касательной.
	
	УКПЗ
Групповая,

парная
	
	1

	44
	20
	Обобщение «Производная и её геометрический смысл»
	
	ОСЗ 
Парная,

 индивидуальная
	С.Р.
	1

	45
	21
	Решение заданий повышенной сложности  «Производная и её геометрический смысл»
	
	УЗ
Коллективная
	
	1

	46
	22
	Контрольная работа №2 «Производная и её геометрический смысл»
	
	КЗ
Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Глава 3. Применение производной к исследованию функций (16 ч) +1 ч

	47
	1
	Возрастание и убывание функции.
	Возрастание и убывание функции. Экстремумы функ​ции. 
Наибольшее и наименьшее значения функции. 
Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. 
Построение графиков функций.
Находить интервалы монотонности функций. 
Находить точки экстремума функции. 
Находить наибольшее и наименьшее значение функций на интервале.

 По графику производной определять   интервалы монотонности, точки экстремума функции. 

 Строить график, проводя  полное исследование функции. 
Решать       физические, геометрические, алгебраические задачи на оптимизацию. Моделировать реальные ситуации, исследовать  построенные модели, интерпретировать полученный результат.
	ИНМ
Фронтальная,

коллективная
	
	1

	48
	2
	Возрастание и убывание функции.
	
	УКПЗ
Парная
	
	1

	49
	3
	Экстремумы функции.
	
	ИНМ 
Фронтальная,

коллективная
	
	1

	50
	4
	Экстремумы функции.
	
	ПР
Групповая,

парная
	
	1

	51
	5
	Экстремумы функции.
	
	УКПЗ
Индивидуальная
	С.Р.
	1

	52
	6
	Наибольшее и наименьшее значение функции.
	
	ИНМ 
Фронтальная
	
	1

	53
	7
	Наибольшее и наименьшее значение функции.
	
	УКПЗ
Групповая
	
	1

	54
	8
	Наибольшее и наименьшее значение функции.
	
	УЗ 

Индивидуальная
	С.Р.
	1

	55
	9
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	
	ИНМ

Фронтальная,

коллективная
	
	1

	56
	10
	Асимптоты графиков функций.
	
	ИНМ 
Групповая,

фронтальная

	
	1

	57
	11
	Применение производной к построению графиков функций.
	
	ИНМ
Фронтальная,

коллективная
	
	1

	58
	12
	Контрольная работа за 1 полугодие.
	
	КЗ 

Индивидуальная

	Адм. К.Р.
	1

	59
	13
	Применение производной к построению графиков функций.
	
	УКПЗ
Групповая,

фронтальная
	
	1

	60
	14
	Применение производной к построению графиков функций.
	
	УЗ
 Групповая
	
	1

	61
	15
	Обобщение «Применение производной к исследованию функции»
	
	ОСЗ
 Коллективная
Индивидуальная
	С.Р.
	1

	62
	16
	Решение заданий повышенной сложности  «Применение производной к исследованию функции»
	
	ПР
Коллективная
	
	1

	63
	17
	Контрольная работа № 3 «Применение производной к исследованию функции»
	
	КЗ 

Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Глава 4.  Первообразная и интеграл (15 часов)

	64
	1
	Первообразная.
	Первообразная. Правила нахождения первообразных. 
Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычис​ление. 
Вычисление площадей фигур с помощью интегра​лов. 
Применение интегралов для решения физических за​дач. 
Простейшие дифференциальные уравнения.
Моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат.
	ИНМ
Фронтальная
	
	1

	65
	2
	Первообразная.
	
	УКПЗ
Групповая,

парная
	
	1

	66
	3
	Правила нахождения перво-образной.
	
	ИНМ
Групповая,

фронтальная
	
	1

	67
	4
	Правила нахождения перво-образной.
	
	УКПЗ
Групповая,

Индивидуальная
	С.Р.
	1

	68
	5
	Площадь криволинейной трапеции.  Интеграл и его вычисление.
	
	ИНМ
Групповая,

фронтальная
	
	1

	69
	6
	Вычисления интегралов. Площадь криволинейной трапеции.  
	
	ПР

Групповая
	
	1

	70
	7
	Вычисления интегралов.
	
	УКПЗ 
Коллективная
	
	1

	71
	8
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
	
	ИНМ

Фронтальная
Индивидуальная
	С.Р.
	1

	72
	9
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
	
	ПР
Групповая,

парная
	
	1

	73
	10
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов.
	
	УКПЗ
Групповая,

парная
	
	1

	74
	11
	Применение интегралов для решения физических задач
	
	ИНМ

Фронтальная
 Индивидуальная
	С.Р.
	1

	75
	12
	Простейшие дифференциальные уравнения.
	
	УКПЗ 

Групповая,

Индивидуальная
	
	1

	76
	13
	 Урок обобщения и систематизации знаний  «Первообразная и интеграл»
	
	ОСЗ
Групповая,

парная
	
	1

	77
	14
	Решение заданий повышенной сложности  «Первообразная и интеграл»
	
	ПР 

Коллективная

	
	1

	78
	15
	Контрольная работа №4 «Первообразная и интеграл»
	
	КЗ
Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Глава 5.  Комбинаторика (12  ч)

	79
	1
	Математическая индукция.
	Математическая индукция. Правило произведения. Размещения с повторениями. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. Сочетания с повторениями. 
Применять правило произведения для решения задач на нахождение числа объектов, вариантов или комбинаций. 
 Применять свойства размещений, сочетаний, перестановок, разложения бинома Ньютона. 
Решать простейшие комбинаторные задачи, уравнения относительно n, содержащие выражения вида 
[image: image3.wmf]n

m

n

m

n

C

A

P

,

,

. 
Использовать полученные знания для описания и анализа реальных зависимостей
	ИНМ
Групповая,

фронтальная
	
	1

	80
	2
	Математическая индукция.
	
	УКПЗ 

Групповая
	
	1

	81
	3
	Комбинаторные задачи. Правило произведения.
	
	ИНМ
Фронтальная,

коллективная
	
	1

	82
	4
	Правило произведения. Размещения с повторениями.
	
	УКПЗ
Групповая,

парная
	
	1

	83
	5
	Перестановки.
	
	ИНМ

Индивидуальная,
фронтальная
	С.Р.
	1

	84
	6
	Перестановки.
	
	УКПЗ

Групповая,

парная
	
	1

	85
	7
	Размещения без повторений.
	
	ИНМ
Фронтальная,

коллективная
	
	1

	86
	8
	Сочетания без повторений и бином Ньютона.
	
	ИНМ
Фронтальная,

Групповая,
	
	1

	87
	9
	Сочетания без повторений и бином Ньютона.
	
	УКПЗ

Групповая,

парная
	
	1

	88
	10
	Сочетания с повторениями.
	
	ИНМ

Фронтальная,

Индивидуальная
	С.Р.
	1

	89
	11
	Урок обобщения и систематизации знаний  «Комбинаторика»
	
	ОСЗ

Групповая,

парная
	
	1

	90
	12
	Контрольная работа №5 «Комбинаторика».
	
	КЗ

Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Глава 6. Элементы теории вероятностей (10 часов) +2 часа

	91
	1
	Вероятность события.
	Решать задачи на нахождение вероятностей событий, в том числе с применением комбинаторики. Приводить примеры противоположных событий. Решать задачи на применение представление о геометрической вероятности. Вычислять вероятность суммы двух произвольных событий, двух несовместных событий. Решать задачи на вычисление вероятности произведения независимых событий. 

Представлять процессы и явления, имеющие вероятностный характер. Находить и оценивать вероятность наступления событий в простейших практических ситуациях.
	ИНМ

Групповая,

фронтальная
	
	1

	92
	2
	Вероятность события. 
	
	УКПЗ

Групповая,

парная
	
	1

	93
	3
	Сложение вероятностей
	
	ИНМ

Фронтальная,

коллективная
	
	1

	94
	4
	Сложение вероятностей.
	
	УКПЗ

Коллективная
Индивидуальная
	С.Р.
	1

	95
	5
	Условная вероятность. Независимость событий.
	
	ИНМ

Групповая,

фронтальная
	
	1

	96
	6
	Вероятность произведения независимых событий.
	
	ИНМ

Фронтальная,

Коллективная

	
	1

	97
	7
	Вероятность произведения независимых событий.
	
	УКПЗ

Групповая,

парная
	
	1

	98
	8
	Формула Бернулли.
	
	ИНМ
Фронтальная,

коллективная
	
	1

	99
	9
	Урок обобщения и систематизации знаний  «Элементы теории вероятности».
	
	ОСЗ

Групповая,

парная
	
	1

	100
	10
	Контрольная работа №6 «Элементы теории вероятности»
	
	КЗ
Индивидуальная
	К.Р.
	1

	101
	11
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	КЗ

Индивидуальная


	Адм.К.Р.
	1

	102
	12
	Диагностическая работа в формате ЕГЭ
	
	КЗ

Индивидуальная


	Адм.К.Р.
	1

	Глава VII. Комплексные числа (13 часов)



	103
	1
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел. 
	Выполнять действия с комплексными числами.

Решать алгебраические уравнения в комплексных числах.

Изображать  комплексные числа на координатной плоскости

 Применять формулу Муавра и основную теорему алгебры.

Записывать комплексные числа в тригонометрической форме. 

	ИНМ

Коллективная, фронтальная
	
	1

	104
	2
	Сложение и умножение комплексных чисел.
	
	ПР

Групповая
	
	1

	105
	3
	Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления.
	
	ИНМ

Фронтальная,

коллективная
	
	1

	106
	4
	Вычитание и деление комплексных чисел.
	
	УКПЗ

Коллективная
	
	1

	107
	5
	Геометрическая интерпретация комплексного числа.
	
	ИНМ

Индивидуальная,

фронтальная
	С.Р.
	1

	108
	6
	Геометрическая интерпретация комплексного числа.
	
	УКПЗ

Коллективная
	
	1

	109
	7
	Тригонометрическая форма комплексного числа.
	
	ИНМ

Групповая,

фронтальная
	
	1

	110
	8
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра.
	
	ИНМ

Фронтальная,

коллективная
	
	1

	111
	9
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра.
	
	УКПЗ

Индивидуальная, парная


	С.Р
	1

	112
	10
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестным.
	Возводить в степень комплексные  числа и извлекать корень из комплексного числа. 


	ИНМ

Фронтальная
	
	1

	113
	11
	Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения.
	
	ИНМ

Фронтальная,
Групповая
	
	1

	114
	12
	Урок обобщения и систематизации знаний «Комплексные числа»
	
	ОСЗ

Групповая,

парная
	
	1

	115
	13
	Контрольная работа № 7 по теме «Комплексные числа»
	
	КЗ

Индивидуальная
	К.Р.
	1

	Итоговое повторение курса алгебры и начал математического анализа (21 ч)

	116
	1
	Выражения  и их преобразования.
	Повторение курса математики   за 10-11 класс.
	ППМ
Коллективная,

парная
	
	1

	117
	2
	Дробно-рациональные уравнения и неравенства.
	
	ППМ
Групповая,

парная
	
	1

	118
	3
	Логарифмические, показательные уравнения и неравенства.
	
	ППМ
Коллективная
	
	1

	119
	4
	Иррациональные уравнения неравенства.
	
	ППМ
Парная
 Индивидуальная
	С.Р.
	1

	120
	5
	Преобразования тригонометрических выражений.
	
	ППМ
Парная
	
	1

	121
	6
	Тригонометрические уравнения и неравенства.
	
	ППМ
Коллективная,

парная
	
	1

	122
	7
	Пробный ЕГЭ.
	
	КЗ

Индивидуальная
	Адм.К.Р.
	1

	123
	8
	Пробный ЕГЭ.
	
	КЗ

Индивидуальная
	Адм.К.Р.
	1

	124
	9
	Решение систем уравнений и неравенств.
	
	ППМ
Парная
	
	1

	125
	10
	Текстовые задачи.  Прогрессии.
	
	ППМ 
Коллективная,

парная
	
	1

	126
	11
	Решение текстовых задач и задач на смекалку.
	
	ПР 

Коллективная,

парная
	
	1

	127
	12
	Функции и графики.
	
	ППМ
Групповая
	
	1

	128
	13
	Производная и интеграл.
	
	ППМ

Коллективная
	
	1

	129
	14
	Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций.
	
	ППМ

Коллективная,

парная
	
	1

	130
	15
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.
	
	ППМ

Коллективная
Индивидуальная
	С.Р.
	1

	131
	16
	Элементы теории вероятностей. 
	
	ППМ

Коллективная
	
	1

	132
	17
	Итоговая контрольная работа.
	
	КЗ

Индивидуальная
	Адм.К.Р.
	1

	133
	18
	Решение заданий повышенной сложности. 
	
	ПР 

Коллективная
	
	1

	134
	19
	Решение заданий повышенной сложности.
	
	ПР
Коллективная
	
	1

	135
	20
	Решение заданий повышенной сложности.
	
	ПР
Групповая
	
	1

	136
	21
	Итоговый урок.
	
	ПР 

Коллективная
	
	1


Условные обозначения:  ИНМ – изучение нового материала,      УКПЗ – урок комплексного применения знаний,     ПР – практикум,        
 УЗ - урок закрепления,      ОСЗ - урок обобщения и систематизации знаний,    ППМ – повторение пройденного материала,     КЗ – контроль знаний.

	Основной вид учебной деятельности
	Отрабатываемые УУД

	Постановка цели и задач на каждом уроке. 

Планирование учебной деятельности на уроке и дома. 
Извлечение информации из учебника, связанной с изучением нового материала.

Извлечение информации из учебника по заданной теме. Выделение существенного, главного.

Поиск, обнаружение и устранение арифметических и алгебраических ошибок. Повторение и закрепление.

Комментирование решений, разобранных в учебнике. Работа в паре.

Пошаговый самоконтроль за выполнением указанных действий. 
Осуществление самоконтроля решения, поиск и устранение ошибок.

Отыскание информации на заданную тему в дополнительной литературе.

Подведение итогов: что нового узнали, чему научились. Самооценка знаний.
	Умение ставить учебные цели и задачи, планировать свою деятельность. 

Умение вести диалог, умение слушать, аргументировано высказывать свои суждения. Воспринимать уст​ную речь, участвовать в диа​логе.
Умение взаимодействовать с товарищами по классу в деловой ситуации, работать в паре и группе.

Умение читать математический текст и находить информацию в учебнике по заданной теме. Отделять основ​ную информацию от второ​степенной. 

Умение работать по аналогии, образцу, алгоритму, формуле. Умение сравнивать, обобщать, делать выводы, проводить обоснованный вывод формул.  
Самостоятельно и мотивированно организо​вывать свою познаватель​ную деятельность. Са​мостоятельно создавать ал​горитм познавательной дея​тельности для решения за​дач творческого и поиско​вого характера.
Извлекать необходимую информацию из источников, созданных в различных знаковых сис​темах; критически оцени​вать информацию. 
Нахо​дить и устранять причины возникших трудностей. Про​водить информационно-смысловой анализ прочи​танного текста, принимать участие в диалоге и приво​дить контрпримеры. 
Прогнозировать результат, осуществлять самоконтроль и самооценку, преодолевать трудности, корректировать свои знания.
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